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RESUME L’inversion différentielle des ondes de surface est proposée dans ceĴe étude dans le
but de suivre des variations faibles   de propriétés mécaniques. La différence des données, au
lieu des données elles-mêmes, est utilisée comme données à inverser. Pour cela, une différence
des diagrammes de dispersion, basée sur une distance d’histogrammes associés, est introduite.
CeĴe méthode innovante est appliquée sur les données des trois dalles de mortier/béton, dont
les propriétés des couches de mortier sont modifiées par changement du rapport eau-sur-ciment
(E/C). Les résultats de l’inversion différentielle sont comparés aux résultats de l’inversion des
courbes  de  dispersion  classique,  qui  montrent  l’amélioration  de  résolution  des  résultats
d’inversion  des  ondes  de  surface  par  l’inversion  différentielle.  Cet  avantage  de  l’inversion
différentielle permet de mieux estimer les faibles variations dans les milieux, avec toutefois un
temps de calcul très coûteux par rapport à l’inversion des courbes de dispersion.

Mots-clefs Méthodes des ondes de surface, Inversion différentielle, Distance des diagrammes,
Modélisation expérimentale

I. INTRODUCTION

Dans  le  contexte  du vieillissement  des  structures  du génie  civil  au  fil  du temps  ou  de  leur
endommagement,  le  monitoring  du  matériau  béton  est  de  plus  en  plus  fréquent.  Parmi  les
nombreuses  méthodes  non  destructives  utilisées  pour la  surveillance,  celles  reposant  sur  les
ondes ultrasonores de surface présentent l’avantage de permeĴre de remonter à des gradients de
propriétés mécaniques via l’obtention puis l’inversion de courbes de dispersion.

Dans un premier temps la méthode classique Multi-channel Analysis of Surface Waves (MASW),
qui utilise la courbe de dispersion de la vitesse de phase comme données à inverser, est mise en
œuvre et les résultats présentés pour chacune des trois dalles. Cependant, l’inversion des courbes
de dispersion n’est pas toujours  capable d’estimer de petites variations du milieu (inférieures à
quelques  pourcents,  en  raison  de  la  non-unicité  de  la  solution  voire  de  l’hétérogénéité  des
matériaux, comme dans le cas du béton). De surcroît, dans le cadre du monitoring, l’accès à des
données à échéances rapprochées, pour lesquelles les modifications du béton peuvent être faibles,
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