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RÉSUMÉ. Les problèmes de stabilité des terrains se rencontrent fréquemment lors de la réalisation de réseau routier. On 
présente dans ce travail une analyse numérique du comportement d’un mur de soutènement ancré  par tirant d’ancrage 
proposé comme solution pour la stabilisation d’un glissement de terrain sur la partie aval de la RN 80 au PK76+500 Wilaya 
de Guelma. Le site a fait l’objet d’une étude détaillée des propriétés physiques et mécaniques des sols, ce qui nous a permis 
de le modéliser par éléments finis de manière assez complète au moyen de l'option GEO FEM disponible sur le logiciel 
Geo5. On a présenté une analyse numérique couplée qui cherche à représenter les particularités géométriques et 
géotechniques et les conditions de service l'ouvrage. Les résultats obtenus par l'étude numérique (GEO5) ont été  interprétés 
pour donner des solutions complémentaires à la technique de renforcement assez bénéfique pour améliorer la stabilisation 
du terrain. 
 
ABSTRACT. Land stability problems are frequently encountered when performing road network. We present in this work a 
numerical analysis of the behavior of a retaining wall anchored by tied-buck proposed as a solution for the stabilization of a 
landslide on the downstream part of the RN 80 at PK76+500 Guelma City. The site was the subject of detailed study physical 
and mechanical properties of soils, which allows us to model the finite element fairly thoroughly through the GEO FEM 
option available on software GEO5. We presented a coupled numerical analysis seeking to represent the geometric and 
geotechnical characteristics and the terms of service the structure. The results obtained by the numerical study (GEO5) were 
interpreted to provide additional solutionsto the reinforcement technique rather beneficial for improving the stabilization of 
terrain. 
 
MOTS-CLÉS : Ancrages, stabilité,  glissement,  GEO5, élément finis, maillage. 
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1. Introduction 

On a présenté une analyse numérique du comportement du mur de soutènement ancré proposé a réalisée pour 
la stabilisation du talus en mouvement glissant au dessous de la RN 80 PK76+500. Cet ouvrage a fait l’objet 
d’une étude détaillée des propriétés physiques et mécaniques des sols, ce qui a permis de le modéliser par 
éléments finis de manière assez complète. 

La modélisation a pris en compte la position de la nappe localisé à une profondeur de 2m au dessous du pied 
du talus, la couche supérieur du terrain est constitué du marne grise, l’ancrage est modélisé comme élément 
poutre de longueur ancré à une distance de 2m au dessous de la face supérieure du terrain Figure.3. Après une 
brève description de l’ouvrage (talus, ancrage), on présente une analyse numérique couplée qui cherche à 
représenter les particularités géométriques, géotechniques et les conditions de service de l'ouvrage [ANT 90]. 

La stabilité de ce talus est gouvernée par les discontinuités géologiques préexistantes, cette stabilité peut être 
améliorée par : 

- Drainage du massif. 

- Réalisation d'ouvrage de soutènement. 

- Renforcement du massif par tirant d'ancrage. 

2.  Présentation du site de l’ouvrage  

Le site concerné par le glissement de terrain se situe à la sortie du village de Bou-Hachana. Les mouvements 
constatés affectent le versant situé en aval de la RN80  PK76+500  les glissements affectant le site sont survenus 
suite aux conditions hivernales rigoureuses (neige) qu'a connu la région Figure.1, 2. 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1. Escarpement principal. 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2. Flanc droit strié selon le sens des déplacements 

L’ouvrage concerné par cette étude est un versant de 8 m de hauteur libre caractérisé par une pente de 38.65 º 
surmonté par une chaussé de la RN 80.  La  charge d'exploitation est estimée à 35 kPa sur une bande de 8 m au 
bord arrière du talus ; La solution technique retenue est une variante constituée d’un mur de soutènement ancré 
par une seule bande d'ancrage Figure 3. 
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5.2. L'effort normal de tension dans la barre d'ancrage   

 

 

 

 

 

 

Figure 7. La distribution des efforts de tension 

Comme il est représenté sur la Figure.7 l'effort normale dans la barre d'ancrage est  faible à l'origine 1.50kPa 
et augmente progressivement pour atteindre 60.03kPa au milieu de la barre puis diminue pour atteindre  
24.40kPa à l'extrémité de la barre ancrée ce qi confirme l’évolution des efforts de tension  dans la littérature. 

5.3. Le moment  et  l'effort tranchant développés dans la barre d'ancrage    

 

 

 

 

 

 

a)                                                                                                 b) 

Figure 8.  La distribution du moment fléchissant 

Pour apprécier l'effet des charges dues à  la circulation sur la chaussée de la route RN80, on a substitué cette 
dernière par une charge d'exploitation  égale à 35 kN/m2. La Figure.8b montre deux courbes de même allure 
représentant l'effet de la charge d'exploitation (q=[0, 35 kN/m2]) sur la barre d'ancrage. Le moment fléchissant 
est nul aux deux extrémités de la barre est maximum au centre ou atteint une valeur égale à 19.78kN/m au nœud 
d'abscisse 22.23 m. durant l'application de la surcharge est affaiblit lorsque on enlève cette dernière.  

L'effort tranchant  est maximal à l'origine de la barre d'ancrage puis diminue considérablement pour devenir 
nul puis négatif dans la partie bord arrière de la barre d'ancrage ce qui nous renseigne sur la longueur d’ancrage 
nécessaire et économique pour stabilisé le talus Figure.9. 

 

 

 

 

                                                                                               

 

Figure 9. La distribution de l’effort tranchant 

 

 

 

 

 

0

5

10

15

20

25

17,71 20,99 23,87 25,04 25,90 26,84 27,63 29,03 30,15
longueur d'ancrage (mm)

q=35 q=0

-20

-10

0

10

20

18 20 21 22 24 25 25 26 26 26 27 27 28 28 29 30 30 30

longueur d'ancrage (mm)

E
ffo

rt 
tra

nc
ha

nt
 (k

N
)

q=0 q=35

485Volume 34 - Issue 1AJCE - Special Issue



34èmes Ren
 

5.4. L

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Les co
sous l'effe
déformati

 

 

 

 

 

 

 

 

La Fi
étudié sur
terrassem
L'accrois

6. Co

Ayant
a fait l'ob
calcul, no
hydroméc
éclaire l’é
que le log
études de

L'étud
L'accrois
naturel du
la stabilit

 

ncontres de l’AUG

Les contrainte

ontraintes tang
fet du poids pr
ions de la cha

gure.11 mont
rtout en profo

ment et des rem
sement des pr

onclusion   

t fait l’objet d
bjet de plusieu
otamment par
canique, l’eff
évolution des 
giciel GEO5 

e cas réels. 

de s'appuie s
sement des ci
u versant par d
té du versant. 

GC, Université de

es tangentiell

gentielles son
ropre du talus 
aussée Figure.

tre bien que le
ondeur a cause
mblai d'accès 
ressions inters

d’une étude co
urs réfection c
r éléments fin
fet  de la napp

contraintes e
constitue un o

sur des param
irculations int
dissolution du
 

e Liège, Belgique

les et les pres

Figure 10.  L

nt maximales a
et la surcharg
10. 

Figure 11.

es pressions i
e de l'écoulem
à la route ont

stitielles dével

omplète et soig
chaque fois qu
nis. Les calcu
pe, l’interactio
effectives et d
outil performa

mètres de ca
ternes des eau
u gypse donc l

e, 25 au 27 mai 2

sions intersti

Les contrainte

au sommet du
ge du trafic qu

.  Les pression

interstitielles s
ment internes q
t constitués u
loppées a prov

gnée, la modé
ue le glisseme
uls présentés o
on sol-barre (
e la pression 
ant et utilisab

alcul détermin
ux de fonte de
la mise en pla

016 

itielles     

es tangentielle

 talus et princ
ui contribue fo

ns interstitielle

sont très élevé
qui est devenu

un obstacle po
voqué un désé

élisation du ta
ent s'est produ
ont été menés
(ancrage). De 
autour du talu

ble pour des é

nés à partir 
e neiges peut 
ace d'un systèm

s τxy 

cipalement au 
rtement à la ru

es 

és de l'ordre 
ue anarchique
our les circula
équilibre qui a

alus servant d'
uit,  permet de
s en prenant 
manière plus

us. Par ailleur
tudes théoriqu

d’essais en 
compromettre

me de drainag

dessous de la 
upture et augm

125kPa dans 
e a cause des t
ations aquifère
a induit au glis

assise à la cha
e tester les mé
en compte le

s générale, la 
rs, cette étude
ues et à l’occ

laboratoire e
e l'équilibre g

ge contribue fo

6 

chaussée 
mente les 

le versant 
travaux de 
e normale.  
ssement.  

aussée qui 
éthodes de 
 couplage 
démarche 

e confirme 
asion, des 

et in situ. 
géologique 
ortement à 

486Volume 34 - Issue 1AJCE - Special Issue



 Analyse de la stabilité d’un talus routier par EF renforce par tirant d’ancrage 7 
 

7. Bibliographie 

[ANT  90] Antoine A., Une méthode pour le dimensionnement à la rupture des ouvrages en sols renforcés, Revue française 
de Géotechnique, 1990,  n°50. 

[BUH  86] Buhan De., Approche fondamentale du calcul à la rupture des ouvrages en sols renforcés, Thèse de doctorat 
d’état, Université  Paris, 1986. 

[CAR 00]  Carrubba P A., Comparison of numerical met hods for multi-tied walls, Computers and Geotechnics, 2000, n°71. 

[DIC 97] Dickin E A., Numerical modeling of the load-displacement behavior of anchor walls, Computers & 
Structures,1997, n°63. 

[DUT 89]  Dudt J., Méthode des éléments finis en elasto plasticité, ISRF-EPFL, 1989. 

[NAK 07]  Nak Kyung K., Numerical simulation of ground anchors, Computers and Geotechnics, 2007, n°34. 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

487Volume 34 - Issue 1AJCE - Special Issue


